CERTIFICAT DE CONFORMITATE

pentru utilizarea inputurilor in agricultura ecologica

Emis de: NOROFERT S.A.
Str. Petrache Poenaru, nr. 26, sector 5, Bucuresti

Romania

Document nr. NRF001/GRAAL/EC889/2008/ANX1

Acest document atesta ca produsul comercial

GRAAL

produs si distribuit de compania noastra, este compatibil cu productia si vegetala in

sistem ecologic, conform cerintelor regulamentului:

e (EC) nr. 889/2008, Anexa | / (EC) nr. 834/2007

Declaratie de compatibilitate

Aceasta declaratie de compatibilitate cu Regulamentul E.U. nr 889/2008, confirma ca
produsul mai sus mentionat este in deplina concordanta cu Regulamentele Europene,
care reglementeaza produsele permise a fi utilizate in Agricultura Ecologica, iar
substanta/substantele activa/e din care este produs se regaseste in Anexa |

Emis de NOROFERT S.A. Bucuresti, Romania




FISA TEHNICA SI DE DESCRIERE A PRODUSULUI

GRAAL

Continut: acid ascorbic din sursa naturala (extract din plante)

Fraze de precautie

P 101 — Daca este necesara consultarea medicului, tineti la indemana recipientul sau
eticheta produsului.

P 102 — A nu se lasa la indemana copiilor.

P 280 — Purtati manusi de protectie/imbracaminte de protectie/echipament de
protectie a ochilor/echipament de protectie a fetei.

P 302 + P352 —in caz de contact cu pielea: spalati cu multd ap4.

P 363 — Spalati iImbracamintea contaminata, Tnainte de reutilizare.

Mod de ambalare / pastrare

e x bidon 10L

A se pastra ferit de razele directe ale soarelui si de umiditate, la temperaturi cuprinse
intre 5 — 25 grade Celsius.

Producator:

NOROFERT S.A.

Str. Petrache Poenaru, nr. 26, sector 5, Bucuresti
ROMANIA

Telefon: 0756.055.574

Adresa de e-mail: office@norofert.ro




1. Continut declarat

- 20% acid ascorbic din sursa vegetala;
- 20% aminoacizi organici

- microorganisme

2. Proprietati fizico/chimice

GRAAL se prezinta sub forma de gel transparent, cu miros specific.

3. Mod de actiune / descriere

Prezentare generala

Acidul ascorbic (AA) detine in prezent o pozitie semnificativa in fiziologia plantelor, in principal
datorita detinerii sale de proprietati antioxidante si reductante celulare etc. . Este sugerat
faptul ca acidul ascorbic endogen a fost implicat in promovarea cresterii si dezvoltarii plantelor
prin implicarea intr-o serie complexa si enigmatica de retele de semnalizare reglementate
fitohormonice care leaga diferite eforturi de mediu. Urmare a cercetarilor realizate privind
potentialitatea AA in toleranta plantelor la stresul asupra mediului au fost impresionante.

GRAAL joaca un rol important in rezistenta la eforturile oxidative, cum ar fi metalele grele,
solutia salind, ultravioleta etc. prin care acidul ascorbic reduce efectele daunatoare ale unor
astfel de solicitari la plante. Rolul GRAAL in medierea tolerantei la stresul abiotic (de exemplu,
UV, salinitate si temperatura etc.) este unul extrem de important, deoarece prin actiunea sa
ajuta plantele sa se protejeze impotriva perioadelor cu arsita extrema.

Activitatea antioxidanta a GRAAL este asociata cu rezistenta la stresul oxidativ si longevitatea
la plante; proteina PHT4;4 este recunoscuta ca fiind proteina care permite acidului ascorbic sa
intre Tn cloroplaste, motiv pentru care ultimii ani de studiu au fost dedicati exclusiv intelegerii
modului in care aceasta (n.r. proteina PHT4;4) actioneaza in interiorul plantei.

S-a constatat ca in conditii de lumina ridicata (respectiv indice UV ridicat), cantitatea de acid
ascorbic din plante este mult mai redusa decat in plantele care au beneficiat de conditii
normale de crestere, motiv pentru care este recomandat aportul de acid ascorbic foliar sau
radicular (deoarece acesta creeaza o protectie interna a plantelor impotriva cantitatilor
ridicate de ultraviolete — respectiv arsita).



O modalitate prin care plantele se protejeaza de excesul de lumina este sa o transforme in
caldura si sa o lase sa se disipeze printr-o serie de reactii numite ciclul xantofilelor care apare
in interiorul cloroplastelor. Vitamina C este o coenzima cruciald in acest ciclu, iar analiza a
aratat ca plantele martor nu au putut disipa atat de mult energia excesiva a luminii, cat ar
disipat plantele care au beneficiat de tratamente foliare si radiculare cu acid ascorbic.

Protectia impotriva secetei (mentinerea umiditatii in sol)

Graal, prin continutul sau de microorganisme (10 miliarde de unitati formatoare
de colonii / ml) creeaza la nivelul radacinii plantelor o microflora care genereaza
suficienta umiditate incat plantele sa poata depasi cu succes perioadele cu
seceta extrema.

Aportul de microorganisme ajuta planta sa absoarba nutrientii necesari din sol,
stimuland-o de asemenea sa secrete vitamine si enzime la nivelul radacinii.

Aceste vitamine (respectiv enzime) reprezinta hrana pentru microorganismele
din sol (microflora), microorganisme a caror activitate este stimulata inclusiv de
conditiile extreme.

Seceta este un precursor foarte bun pentru modul in care microorganismele care
traiesc in simbioza cu radacina plantei deoarece acestea (n.r. microorganismele),
prin activitatea lor, genereaza umiditate la nivelul radacinii ajutand plantele sa
depaseasca momentele critice.
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Aplicarea GRAAL pe solurile saline

Aplicarea GRAAL, pe langa efectul protectiv impotriva ultravioletelor, contracareaza efectul
negativ al salinitatii solurilor, contribuind in acest mod la o crestere semnificativa a calitatii si
cantitatii productiilor; acidul ascorbic continut in GRAAL are un impact pozitiv direct in
numeroase procese fiziologice, inclusiv in reglarea cresterii, diferentierii si metabolismului
plantelor in conditii saline si cresterea disponibilitatii fiziologice de apa si nutrienti.

n plus, GRAAL protejeaza procesele metabolice impotriva H202 si a altor derivati toxici ai
oxigenului care afecteaza multe activitati enzimatice, minimizeaza daunele cauzate de
procesele oxidative prin functia sinergica cu alti antioxidanti si stabilizeaza membranele.

Aplicarea foliara de GRAAL creste procentul de celuloza si lignina si, in acelasi timp, scade
proportia de lignina. Acest lucru este atribuit sintezei clorofilei implicate intr-o crestere a
metabolitilor fotosintetici, ceea ce duce la acumularea de fractii diferite de zaharuri solubile
si continut de azot in tesuturile plantelor in conditii saline. GRAAL reprezinta o parte
importanta a sistemului de aparare a plantelor mentinand integritatea si functia normala a
aparatului fotosintetic care actioneaza direct pentru a neutraliza 02 ¢ —2 sau 102 in celulele
plantelor.

Protectia impotriva arsitei (ultravioletelor — UV)

UV-B este un semnal cheie de mediu, care reglementeaza raspunsuri diverse in plante care
promoveaza protectia Tmpotriva UV si supravietuirea in lumina soarelui si influenteaza
raspunsurile asupra metabolismului, dezvoltarii si apararii. UV-B genereaza stres oxidativ in
celulele plantelor din cauza generarii excesive de SRO (specii reactive la oxigen).

De asemenea, efectele directe ale radiatiilor UV sunt in mare parte daunatoare, deoarece
fotonii UV au suficienta energie pentru a crea leziuni in biomolecule importante care absorb
absorbtia de UV, cum ar fi acizii nucleici si proteinele.

GRAAL actioneaza eficient in plante ca imun modulator atunci cand este aplicat la
concentratia corespunzatoare si stadiul actual de dezvoltare a plantelor. Acid ascorbic
continut in GRAAL este implicat in raspunsurile plantelor la stresurile abiotice ale mediului si
regleaza raspunsul la stres ca urmare a unei secvente complexe de reactii biochimice, cum ar
fi activarea sau suprimarea reactiilor enzimatice cheie, inducerea sintezei proteinelor sensibile
la stres si producerea de compusi chimici de aparare. Datorita functiei sale esentiale ca co-
factor pentru biosinteza diferitilor hormoni vegetali, GRAAL influenteaza nu doar nivelul
endogen, ci si semnalizarea acestor hormoni vegetali si, astfel, afecteaza raspunsurile la
stresurile de mediu mentionate mai sus. De asemenea, GRAAL joaca un rol extrem de
important in semnalizarea retelelor interconectate de fitohormoni.



Rolul acidului ascorbic in combaterea fotostresului
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Sub fotostres (lumina puternica), acidul ascorbic este eliberat din mitocondriile plantelor si

intra in cloroplast cu ajutorul PHT4; 4, unde poate participa apoi la ciclul xantofilelor pentru a
elibera excesul de energie sub forma de caldura.
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(Stanga) Arbore filogenetic din familia transportoarelor PHT4. AtPHT4; 4 este in caseta verde.

(Dreapta) Adaptarea acidului ascorbic - membrana artificiala cu si fara AtPHT4; 4.
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Acidul ascorbic actioneaza ca o coenzima in ciclul xantofilelor care transforma excesul de
energie in caldura.



4. Doze recomandate

Cultura

Porumb

Floarea soarelui

Rapita

Soia

Grau

Orz

Triticale

Modul de
aplicare

Tratament

Tratament

Tratament

Tratament

Tratament

Tratament

Tratament

Doza

1L / hain 200-400
litri apa

0,8L-1L / hain 200-
400 litri apa

1L-2L / hain 200-400
litri apa

1L-2L / hain 200-400
litri apa

0,8L-1L / hain 200-
400 litri apa

0,8L-1L / hain 200-
400 litri apa

0,8L-1L / hain 200-
400 litri apa

Perioada de aplicare

2-4 frunze, 4-6 frunze

2-4 frunze, 4-6 frunze

vegetatie

vegetatie

vegetatie

vegetatie

vegetatie



